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1. Resumo.

Esta iniciativa da Universidade de Brasilia e parceiros apresenta proposta de nucleagao e fortalecimento de
rede de pesquisa sobre agua, envolvendo tépicos de agricultura e do uso de tecnologias inovadoras para
remocado de agrotdxicos e tratamento de dguas contaminadas, visando promover o bem-estar da populacao
e a defesa do meio ambiente. Esta rede é formada por pesquisadores das Universidades de Brasilia (UnB), de
Mato Grosso (UFMT), de Goias (UFG) e de Minas Gerais (UFTM) e por representantes das Secretarias de Meio
Ambiente e da Saude do Distrito Federal, além de outros centros engajados com a pesquisa em dagua, na
regido. Um dos aspectos singulares dessa rede é a integracdo de pesquisadores e colaboradores de diferentes
areas — envolve quimicos, fisicos, biélogos, médicos, farmacéuticos e outros especialistas, somando esforcos
na criagdo de uma equipe com carater inter e multidisciplinar. Nao obstante possuirem especialidades
distintas, todos os integrantes trabalham em tematicas envolvendo dgua, fazem parte de entidades e érgaos
de fiscalizacdo e monitoramento da qualidade da 4dgua e saude, e também tém experiéncia em tecnologias de
inovacdo para remediacBes ambientais. Neste sentido, o objetivo da criacdo rede EDUTEC-SAUDE é o de atuar
em regides-alvo estratégicas de recursos hidricos com impactos da agricultura e da mineraco. E importante
destacar que Brasilia foi escolhida pelo Conselho Mundial da Agua (WWC) como cidade-sede do 82 Férum
Mundial da Agua de 2018. Esta serd a primeira edi¢do deste Férum no hemisfério sul do Planeta e Brasilia esta
se posicionando, ndo somente como a cidade que recepciona o Férum, mas como um centro irradiador de
conhecimentos, boas prdticas e pesquisas no campo da agua e da sustentabilidade. Neste sentido, no
planejamento estratégico do GDF para o periodo 2015-2018, foi criado um objetivo especifico chamado
“Capital das Aguas” que visa estimular programas e projetos visando esta preparac¢do. Mais especificamente,
pretende-se identificar e quantificar a presenga de agrotdxicos e de metais pesados em areas de
abastecimento dos estados do MT, GO, MG e DF. Serdo analisadas amostras de agua em areas de
assentamento, escolas, unidades de abastecimento, regides rurais e municipios das proximidades de regides-
alvo. Serdao coletadas informagdes clinico-demograficas e os dados serdo cruzados para estabelecer as
principais relagdes tipos de cultura agricola/contaminantes de maior potencial lesivo a salde e a sociedade.
Serdo selecionados agrotdxicos e metais pesados com maior incidéncia nas regibes-alvo para o
desenvolvimento de protdtipos, com base em nanotecnologia, visando o tratamento e a remedia¢do das dreas
atingidas. Além disso, estdo previstas aces de educagdo socioambiental visando contribuir para redugdo dos
danos a saude, sociedade e ao meio ambiente das regifes-alvo. Trata-se de uma proposta inovadora, pois
converge areas de conhecimento distintas, que associam estudos sociais, de meio ambiente e de saude, com
tecnologias avancadas para o tratamento e a remedia¢do de recursos hidricos em diferentes estados e no
Distrito Federal.
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2. Introdugdo.

2.1 Apresentagao

E evidente que o estudo da agua, suas correlacdes e implicagdes, tém gerado interesse de pesquisadores de
drgdos governamentais e ndao-governamentais por todo mundo. Com a escassez de agua, sdo cada vez
maiores as preocupac¢des com os problemas ambientais, cujo os impactos podem ser agravados caso o
manejo dos recursos hidricos ndo sejam revistos. Estima-se que atualmente, quase um bilhdo de pessoas nao
tenha acesso a agua potavel suficiente para suprir suas necessidades basicas didrias. Segundo previsdes da
ONU dentro de 10 anos dois tercos da populacao global estrardo vivendo em areas de escassez de agua. O
deslocamento de contingentes populacionais é a apenas um dos problemas desdobrados desta escassez
enfrentados pelas organizagGes internacionais de assisténcia. A escassez de agua em escala global é tdo séria,
gue a problematica foi incluida como umas das metas da ONU para milénio a ser alcancado até 2015. Dentre
tais metas, assegurar as areas vulnerdveis o fornecimento de dgua de qualidade na manutencdo de padrdes
de vida aceitaveis, principalmente em fatores ligados saude e educacdo, aparecem como principais. O
tratamento adequado da agua evita a criacdo de condi¢bes para proliferacdo dos mosquitos transmissores da
maldria e da dengue, por exemplo. As metas para o proximo milénio preveem também o aumento da
cooperacdo internacional, favorecendo o uso sustentdvel da dgua, afim de racionalizar o consumo e evitar o
esgotamento das fontes naturais, e de forma a proteger o meio ambiente e a saude dos habitantes de cada
regidao do globo.

Para a organizacdo WWF (do inglés, World Wide Fund for Nature) que atua em escala global, e desenvolve
inimeras a¢des no Brasil, as fontes de dgua potavel figuram entre as preocupagdes principais. De acordo a
organizacao, a demanda de fontes potaveis de dgua para o consumo e para o uso agricola estdo aumentando,
ndo obstante, é importante entender que a agua faz parte de um ciclo hidrolégico, e que, ndo é sé o aumento
do uso e da poluicdo que agravam o problema, mas também o impacto das mudancgas climdticas na
disponibilidade deste recurso. Outro aspecto importante a ser destacado é a contamina¢do dos mananciais
de agua por pesticidas e pela mineragdo, uma vez que os produtos utilizados na agricultura e na mineragao
acabam penetrando os lencdis freaticos e se dirigindo aos rios, lagos e reservatérios. Caso um aquifero seja
contaminado seu uso fica comprometido por um longo periodo de tempo, até que os processos de
remediacdo sejam eficientemente desenvolvidos e aplicados. O documentario “Last Call at the Oasis” ou “A
Ultima chamada do Od&sis” aponta a crise da 4gua como o grande desafio para este século, os especialistas
ouvidos alertam que, o consumo nos padrdes atuais acabara inviabilizando a oferta deste recurso, e é uma
questdo de tempo até o colapso ocorra. Quimicos espalhados na natureza como dioxina, cromio hexavalente,
clorofluorcarbonados e asbestos, aceleram a degrada¢do e mostram que, se o homem contribui para acelerar
o problema, que ele também seja o responsavel pela busca de novas fontes ou pelo gerenciamento racional
deste recurso.

Neste panorama critico, a proposta da criacio da rede ECOTEC-AGUA é harmonizada com o desafio de
gerenciamento sustentavel deste recurso natural. Nossos esforcos sdo direcionados no desenvolvimento de
tecnologias inovadoras de remediagdo para dreas degradadas e na interacdo multidisciplinar de diferentes
setores da sociedade para viabilizar solugdes conjuntas que sejam mais efetivas. Isso podera ser alcancado
com trabalhos em colaboracédo de profissionais de diferentes especialidades, e com a associacdo de diferentes
instituicdes do DF e dos estados parceiros.

Nesta rede, estamos propondo usar a expertise de quimicos, bidlogos, ambientalistas, educadores
ambientais, médicos, toxicologistas, farmacéuticos e outros profissionais na busca da melhoria da qualidade
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de vida em regides afetadas pela agricultura e por desastres ambientais. As instituicdes envolvidas na
proposta somam esforcos direcionados ao estudo da agua. Todos os integrantes componentes da rede
desenvolvem trabalhos tendo como cerne principal a 4gua. Temos por exemplo como parceiro, representados
pela Secretaria do Meio Ambiente do Distrito Federal, o Centro Internacional de Referéncia para Agua e
Transdisciplinariedade (CIRAT), que ird contribuir na identificagcdo das principais areas de bacias hidrograficas
de vulnerabilidades do Distrito Federal. O Laboratdrio Central do Distrito Federal (LACEN) terd um papel
importante na execucdo do projeto, uma vez que contribuird nas andlises de agrotéxicos das regides alvo do
DF, MG e GO. Contamos também na composicao da equipe com especialistas de notdrio saber na drea de
agrotoéxicos, representado pelo Prof. Pignati da UFMT, com extensa experiéncia na avaliacdo de areas
atingidas por agrotéxicos no estado do Mato Grosso. Contribuem também na composicao desta proposta
colegas da Secretaria da Saude do Distrito Federal, que serdo responsaveis pela coleta de dados sobre a
incidéncia de intoxicacdes nas proximidades das regides-alvo. O desenvolvimento das tecnologias propostas
neste projeto serdo conduzidas por especialistas das Universidades de Brasilia e Universidade Federal de
Goias, que possuem ampla experiéncia nas dreas de nanotecnologia, sdo pesquisadores do CNPg, com
diversas publicacGes voltadas para nanobiotecnologia e remediagdes ambientas.

A rede formada pela unido de diversos especialistas, com atuacdo na temdtica dgua de diferentes dareas,
permeando pela quimica, saude, toxicologia e associados a areas do conhecimento do meio ambiente e
educacdo, vislumbram uma unido complementar. Esta associacdo incomum de profissionais de diferentes
areas na criacdo da REDE ECOTEC-AGUA visa desenvolver um trabalho comum, e gerar solu¢des e avancos
inéditos em um tema de grande fragilidade.

2.2 Principais Fontes de Contaminac¢do dos Recursos Hidricos: Agricultura e Mineracdo

O Brasil € um dos maiores produtores de alimentos e commodities agricolas do mundo e grande produtor de
algodao, madeira, celulose e bio-combustivel, mas também é o maior consumidor mundial de agrotdxicos e
fertilizante quimico. Na safra agricola de 2012 foram pulverizados cerca de um bilhdo de litros de herbicidas,
inseticidas e fungicidas, principalmente nos cultivos de soja, milho, cana de agucar, algodao, citricos, café e
hortalicas nos seus 95 milhGes de hectares dessas lavouras e nos 80 milhdes de hectares de pastagens para
gado bovino. De acordo com o ultimo censo agropecudrio do Brasil, realizado pelo IBGE em 2006, o Brasil esta
representado por estados e regides agricolas e de pastagens conforme grafico de predominancia do uso da
terra mostrado na Figura 01.
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Figura 01 - Representac¢do do uso do solo no Brasil.

Os agrotoéxicos passaram a ser usados com mais intensidade no Brasil a partir da década de 60, sendo que em
1975 o Plano Nacional de Desenvolvimento (PND), responsavel pela abertura do Brasil ao comércio de
agrotoxicos, condicionou o agricultor a compra-los com recursos do crédito rural. Somada a propaganda dos
fabricantes, essa obrigatoriedade causou um grande aumento na utilizacdo de agrotdxicos no Brasil. De
acordo com o Sindicato das Industrias Produtoras de Agrotéxicos, SINDAG (2014) consumo brasileiro de
agrotodxicos passou de 599 milhdes de litros em 2002 para 1,05 bilhdes de litros em 2012, conforme observado
na Tabela |. Desde 2008 o Brasil é o maior consumidor de agrotdxicos do mundo, com um consumo estimado
médio de mais de 5 kg para cada brasileiro por ano. A estatistica esta relacionada em grande parte pelo
aumento das agriculturas transgénicas, uma vez que essas plantas sdo planejadas para resistir aos agrotdxicos
de elei¢do.

Tabela I - Consumo brasileiro de agrotoxicos e fertilizantes segundo o Sindicato das Industrias Produtoras de
Agrotoxicos, SINDAG (2014).

BRASIL 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Agrotdoxicos 599,5 643,5 693 706,2 6875 6864 6739 725 827,8 852,8 1050
(Milhges de L)

Fertilizantes 4,91 538 6,21 655 6,17 6,07 6,24 647 649 6,74 7,36
(bilhoes Kg)
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Dentre os varios impactos negativos da cadeia produtiva do agronegdcio, os de maior relevancia estdo
relacionados a saude do trabalhador e da populagdo, no qual a poluicdo do ambiente, alimentar causam
intoxicacOes agudas e cronicas relacionadas aos agrotdxicos e aos fertilizantes quimicos. Neste processo
agroquimico pulverizam-se agrotéxicos com o objetivo de atingir o alvo ou as “pragas da lavoura” (inseto,
fungo ou erva daninha) das plantag¢des, contaminando o meio ambiente, os trabalhadores e a populagdo do
entorno. Sabe-se que apenas 30% dos agrotodxicos fertilizantes atingem o alvo, sendo que o restante se
dispersa no solo, ar e em outras plantas.

Somado aos impactos dos agrotéxicos sobre os recursos hidricos os impactos ambientais derivados da
mineragdo sdo igualmente importantes no Brasil. Eles se apresentam em diversas escalas: desde problemas
de contaminacdes locais, até em disturbios bioldgicos, geomorfolégicos, hidricos e atmosféricos de grandes
proporcdes. No Brasil, existem cerca de 1,4 mil empresas de mineragdo que extraem em torno de 80 metais
diferentes como o manganés, ouro, silicio, cobre, ferro, zinco e outros. Além de afetar aguas superficiais e
subterraneas a atividade mineradora afeta a cobertura vegetal, e muitas vezes levam a supressao completa
para o acesso ao minério. Grandes dreas também sdo impactadas com os rejeitos e subprodutos da escavacao.
Na produgdo de ouro, por exemplo, 99,9% de todo material extraido ndo é aproveitado, sendo muitas vezes
depositado de forma deliberada no leito de rios ou em dareas onde as aguas das chuvas escoam para a
sedimentacdo de cursos d'dgua. A contaminacdo por compostos quimicos, com destaque para o mercurio,
também é um dos principais danos ambientais provocados pela mineragdo. Esses compostos sdo utilizados
para a separacdo de misturas, retirada dos minerais e em reacdes de catdlise. Apds o processamento os
compostos sdo descartados em aterros e barragens.

Ndo somente a atividade da mineracdo causa impactos no meio ambiente. Acidentes relacionados a
mineragdo recentemente causaram a pior tragédia ambiental do Brasil, apds o rompimento de uma barragem
de minérios da mineradora Samarco no estado de Minas Gerais. O acidente liberou cerca de 62 milhdes de
metros cubicos de rejeitos de mineragdo. A lama causou uma enxurrada que destruiu dois distritos (Bento
Rodrigues e Paracatu de Baixo) nas proximidades de Mariana-MG, matou 16 pessoas e deixou mais de 600
milhGes de desabrigados e sem agua. Duas semanas apds o acidente, a lama tdxica atingiu o oceano Atlantico
e um nuimero de reservas marinhas costeiras. Com o derramamento dos altos teores de particulas e residuos
toda biodiversidade do da bacia hidrografica da regido foi severamente impactada. A medida que a lama
avangou, peixes, moluscos, tartarugas de agua doce, aves, algas, camardes e diversas espécies foram
devastadas. A turbidez das aguas impediu a realizagdo de fotossintese, causando a desoxigenacdo da agua e,
segundo especialistas, componentes metalicos dispersos na agua, ao entrar em contato com a radiagdo solar
promoveram o aumento da temperatura da dgua causando impactos na base da cadeia alimentar, e ao
mesmo tempo, selecionando bactérias resistentes e prejudicando a capacidade de recomposi¢do do
ecossistema.

2.3 Regides-alvo: Sele¢do estratégica dos locais de estudo

Os locais de estudo envolvidos com esta proposta, chamadas regides-alvo, estdo relacionados com localidades
de intensa atividade agricola e de mineragdo contendo recursos hidricos responsaveis pelo abastecimento de
areas rurais e urbanas de cidades e municipios dos estados do MT, MG, GO e do DF. As regiGes-alvo foram
escolhidas de acordo com os trabalhos prévios e regiGes de atuacdo profissional dos integrantes da rede
ECOTEC-AGUA. As regides-alvo definidas a seguir.
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2.3.1 Distrito Federal — Sdo Bartolomeu, Descoberto, Rio Preto e Rio Maranhdo

O distrito Federal esta localizado na regidao Centro-Oeste do Brasil e € uma da 27 Unidades Federativas do
Brasil, diferindo das demais por n3o ser nem Estado nem Municipio. E na realidade, um territério auténomo
e dividido em Unidades Administrativas, hoje contando com 32 incluindo Brasilia, que é a sede do governo
Federal, do legislativo e do judiciério, além do Governo local. Sua drea é de 5.779,99 Km?, sua populac3o é de
2.852.372 habitantes e sua densidade demogréfica é de 444.66 Habitantes por Km?2, uma das mais altas do
pais.

A hidrografia do DF se caracteriza por ser a cabeceira de afluentes de trés regides hidrograficas brasileiras:
Parana — representada neste projeto pelos rios Sdo Bartolomeu e Descoberto; Sdo Francisco — representada
neste projeto pelo Rio Preto; e Tocantins - regido norte do DF representado pelo Rio Maranhdo. Trata-se de
regido caracterizada por muitas nascentes e cursos d’agua de pequeno volume, o que a torna fragil sob o
ponto de vista ambiental, especificamente no tocante as dguas. A area norte do DF, representada pela bacia
do Rio Maranhado, afluente do Tocantins, encontrando-o no Estado de Goids, é parte da Sub-bacia do Alto
Tocantins, que une o Distrito Federal a Chapada dos Veadeiros, compondo importante drea de cabeceira da
Regido Hidrografica do Tocantins.

Apesar de ser um territdrio pequeno quando comparada com os demais estados do Brasil, o Distrito Federal
também possui area rurais de producdo. De acordo com o Censo agropecudrio do IBGE de 2006, foram
recenseados 3.955 estabelecimentos agropecuarios, sendo 46% identificados como agricultura familiar, com
cerca de 6.481 pessoas ocupadas. O que representa 29% do total de pessoas ocupadas na agricultura do
Estado. Segundo dados do SIDRA/IBGE, 2010, as principais culturas agricolas produzidas no Distrito Federal
foram soja (41%), milho (37%), feijao (12%) e sorgo (5%).

O programa de Vigilancia em Saude e Populagdes Expostas agrotdxicos do Distrito Federal, realizado pela
Secretaria de Estado de Saude, aponta alguns dados em relacdo aos agrotéxicos nesta regido. De acordo com
o Boletim Unificado deste programa, langado em 2014, entre 2008 e 2013 o numero de intoxicagdes por
agrotoxicos notificadas no DF segundo o Sinan-Net/MS podem ser encontradas na Tabela Il.

Tabela Il - Consumo brasileiro de agrotoxicos e fertilizantes segundo o Sindicato das Industrias Produtoras de
Agrotoxicos, SINDAG (2014).
2008 2009 2010 2011 2012 2013

6 10 45 176 209 231

Jaem relagdo aos dados do Centro de Informacgdo Toxicoldgica da Secretaria de Estado de Salude, que alimenta
outro sistema de notificacdo, o Sinitox/Fiocruz, as notificacdes e Obitos causados por agrotdxicos neste
mesmo periodo encontram-se na Tabela Ill.

Tabela Il - NotificagGes e 6bitos causados por agrotéxicos. Dados do Centro de Informagao Toxicoldgica da Secretaria
de Estado de Saude.

T —Ano 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Intoxicagdo | 302 696 344 466 504 499
Obitos 2 15 14 6 4 10
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Em relacdo a quantidade de ingrediente ativos vendidos no Distrito Federal de 2009 a 2012 apresenta-se a
Tabela IV.

Tabela IV - Quantidade de ingrediente ativos vendidos no Distrito Federal de 2009 a 2012.

2009 2010 2011 2012
LA LA. LA LA,
1= Glifosato 181,83 Glifosats 182,73 Glifosato 203,42 Glifosata 308,57
o - = Ticfanato- - : . Tiofanato-
P Jil=o vegetal 75,00 metiiza 43,77 Oheo mineral | 38,098 metiea 76,25
N . - ' . Tiofanata- £l
3= Q=g mimeral gv.70 Cleo mineral 28,66 metilica 34,43 Mancozebe 56,25
gz | Tiofenaln- | 5541 | Metsmidoits | 2875 | Metamidofés | 30,83 24D 40,20
52 | Metamidofds | 1882 Olea vagetal 2840 | Mancozebe | 27.27 | Olea mineral 43,14
&2 Carbendszim 16,18 Acefato 18,68 2,40 2710 Malationa aree
75 | Bentmzons | 1330 2.4 1488 | Clorotaloni | 2280 | Cerbence 36,55
Be Tebuconazol 12,65 Cloratalonil 13.04 Acefato 20,51 Clorpirifds 32,15
gz Clorotalond 957 Bentszona 11,65 Bentazons 18,04 Clorotalonil 20,06
102 Imidacloprido 512 Atrazing 1027 Afrazina 14,49 Atrazing 26,65
- Parationz- - Glifosate-sal de . _ _
11= metilics 458 Isopropilamina Bga Clorpirifos 14,25 Acefato 268,03
122 Enxcfre 438 Mancozshbe 247 Cilzo wepetal 12,74 Oleg vegetal 13,14
132 24D 423 | Cabendazim | 797 | ©%EE9E ) 585 | Fuazinam 12,04
142 Mancozebe 3,85 Clorpirifds 6,32 Tebuconazol | 6,35 Bentazona 10,08
2 . Dicloreto de =
152 Acefato 280 Endosulfam 581 Flueazinam 6,24 paraguate 8,53

* Eztes dados 530 de ingredientes ativos que possuer no minimo 2 empresas detentoras do regisiro.

As dreas do Distrito Federal que concentram as principais culturas agricolas de soja, milho, feijdo e sorgo,
estdo nas regides Leste, Norte e Nordeste e concentram boa parte da producdo de frutas e hortaligas. Dessa
forma, os estudos propostos neste projeto pretendem investigar nessas regides, a qualidade da agua para
consumo humano e para agricultura relacionado a contaminacdo por agrotoxicos e metais.

A area definida para os estudos contempla as regides Norte, Leste e Nordeste. As amostras de dgua potavel
e de chuva serdo coletadas em escolas urbanas e rurais proximas as areas envolvidas e as coletas de agua
superficial e sedimentos de rios serdo coletados nos rios Sdo Bartolomeu, Descoberto, Rio Preto e Rio
Maranhdo

Da mesma forma que a regido norte do Distrito Federal a regido da APA de Pouso Alto também apresenta
configuracdo de evidente fragilidade ambiental, caracterizando-se por regiGes elevadas, rara biodiversidade,
inimeras nascentes, e platds que representam importantes areas de recarga, mas que encontram-se
ocupados pelas monoculturas que eliminaram o cerrado nativo, estratégico para manter as infiltracdes
necessarias a recomposicdo dos lengdis fredticos. Assim, suas nascentes estdo gravemente ameacadas de
contaminacdo pelo uso abusivo de agrotdxicos, associados a esse predatdrio uso do solo.

Essa interconexao ambiental entre o DF e APA de Pouso Alto ja vem sendo observada e trabalhada entre os
estados do Distrito Federal e Goias, motivados pelas discussGes da elaboracdo do Plano de Manejo desta
unidade de conservacao, que estudam parcerias para a¢des pela sustentabilidade unindo ambas as regides.

Além deste vinculo ambiental, a porgao sul da Chapada dos Veadeiros estd em eminéncia de vincular-se ao
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DF politicamente, em funcao de projeto de lei que tramita neste momento no Senado Federal, para que a
RIDE/DF — Regido Integrada de Desenvolvimento do Distrito Federal e Entorno seja ampliada, e em seu limite
norte passard a abranger, entre outros, os municipios de Sdo Jodo D’Alianca e Alto Paraiso de Goids (PLP
25/2015).

2.3.2 Goias - Area de Preservacdo Ambiental de Pouso Alto

No ponto culminante do Planalto Central estd localizada a Chapada dos Veadeiros, uma das microrregides de
Goias, pertencente a mesorregido Norte Goiano. Integram a Chapada dos Veadeiros os seguintes municipios:
Alto Paraiso de Goias, Campos Belos, Cavalcante, Colinas do Sul, Monte Alegre de Goids, Nova Roma, Sao Joao
D’Aliancga e Teresina de Goias. Totaliza uma area de 21.475,60 Km? de campos de altitude com belezas cénicas
exuberantes e paisagens caracteristicas, entre planaltos, vales, veredas de buritis, canyons, centenas de
cachoeiras e nascentes, que valeram a Chapada dos Veadeiros o titulo de “Ber¢o das aguas do Brasil Central”.

Pelas limitacGes do préprio relevo, boa parte da regido permanece parcialmente intacta com pouca acao
antrépica. As formagOes vegetais presentes sdo de grande importancia ecoldgica para o Bioma Cerrado,
ocorrendo grandes endemismos representados nas diversas fitofisionomias ocorrentes como: campos limpos,
campos sujos, campos ruprestes, campos umidos, cerrado “sensu stricto”, cerraddo, carrascos, matas
mesofiticas e matas ciliares. Esta biodiversidade vegetal propiciou uma igualmente preciosa fauna
interespecifica também endémica a regido que tem sido objeto de diversos estudos mais aprofundados.

A APA de Pouso Alto foi criada pelo Estado de Goids, por meio do Decreto N2 5.419, de 07 de maio de 2001,
com area total de 872 mil hectares, abrange parte de seis municipios da Chapada dos Veadeiros: S3do Jodo
D’Alianca, Alto Paraiso de Goids, Colinas do Sul, Cavalcante, Teresina e Nova Roma, sendo que Alto Paraiso
tem 100% de sua area incluida na APA. Na porcao central da APA, esta localizado o Parque Nacional da
Chapada dos Veadeiros. Criado em 1961, é ladeado por imensas areas de Cerrado intactas, representando o
maior bloco de Cerrado continuo do Estado de Goids. Reconhecida a importancia ambiental da regido, foram
também criadas varias Reservas Particulares de Patrimonio Natural - RPPN. Parte desta regido foi reconhecida
como Patrimdnio Natural da Humanidade e recebeu o titulo de Reserva da Biosfera do Cerrado, reconhecida
e apoiada pela UNESCO, no ano 2000.

A regido sul da APA, mais precisamente o norte do municipio de S3o Jodo D’Alianca e parte do sul de Alto
Paraiso de Goias estdo bastante ocupados por grandes propriedades de monoculturas de soja e milho. Estas
areas estdo no contexto da microbacia hidrografica do Ribeirdo Tocantinzinho, afluente do Rio Maranhdo,
Regido do Alto Tocantins. Nesta regido, os assentamentos da reforma agraria encontram-se rodeados por
areas de monocultura, representadas por grandes propriedades, que se utilizam, além das pulverizagdes
feitas por maquindrio agricola de grande porte, também as pulverizacbes aéreas. No interior dos
assentamentos, alguns assentados cultivam milho, soja e feijdo, de forma convencional: monoculturas com
uso intensivo de agrotéxicos, entretanto em areas de tamanho mais limitado e maquindrios de pequeno
porte.

Assim, procurar-se-a estudar nessa pesquisa a existéncia de contaminac¢do na regido sul da APA (Sdo Jodo
D’Alianca e Alto Paraiso) e em suas adjacéncias, no municipio de Sdo Jodo D’Alianca. Este ultimo municipio
tem somente 8% de seu territério dentro da APA, mas extensas dreas de monocultivos, bordejam o limite sul
da APA. O foco principal estara nas cabeceiras da micro bacia do Tocantinzinho, cujos platos adjacentes,

importantes areas de recarga para os lengdis freaticos, encontram-se ocupados por extensas areas de
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monoculturas. Os estudos nessa area limitrofe da APA, dardo subsidios para avaliar os impactos do uso
intensivo de agrotodxicos nesta pequena bacia de crucial importancia para a regiao.

As amostras de agua potavel e chuva serao coletadas em escolas urbanas e rurais dos municipios e as coletas
de agua superficial e sedimentos de rios na micro bacia do Tocantinzinho na regido da APA.

2.2.3 Mato Grosso — Maior incidéncia de agrotéxicos do pais: Sudeste de Rondondpolis

O Brasil € um dos maiores produtores de alimentos e/ou commodities agricolas, mas é o maior consumidor
mundial de agrotdxicos e usou 1,05 bilhGes de litros em suas lavouras em 2013 e Mato Grosso é o maior
produtor de soja, milho, algodao, girassol e bovinos, porém é o lider nacional de uso de agrotdxicos nas suas
lavouras e pastagens.

Em 2013, Mato Grosso produziu 7,9 milhGes de hectares de soja; 3,3 milhdes de milho; 700 mil de algodao;
400 mil de cana; 200 mil de arroz; 70 mil de girassol, 400 mil hectares de outros (feijdo, mandioca, borracha,
café, frutas e verduras) e 20 milhdes de hectares de pastagem com 28 milhGes de bovinos e se pulverizou
nessas lavouras e pastagem, cerca de 160 milhdes de litros de agrotdxicos (herbicidas, inseticidas e fungicidas)
ou 12 litros por hectare na soja, 06 no milho, 05 na cana e 24 litros por hectare no algodao.

Mato Grosso possui 141 municipios e trés grandes regides de producdo agricola, Sinop ao centro, Tangard a
oeste e Rondondpolis ao sudeste com divisa com Goids. Como a grande producdo do agronegdcio esta ligada
ao alto consumo de agrotoxicos e fertilizantes quimicos, essas mesmas regides sdao as maiores consumidoras
desses agroquimicos no estado e com grande potencial de contaminacgdo dos rios, as bacias hidrograficas,
alimentos, chuva e o ar.

Quanto as bacias hidrogréficas, a regido produtora de Sinop faz parte da bacia do rio Teles Pires e Amazdnia,
a regido de Tangara faz parte da bacia do rio Juruena e Amazdnia. Na regido a ser pesquisada neste Projeto,
regido de Rondondpolis, situada na porcdo sudeste do estado, destaca-se as nascentes do rio das Mortes da
bacia do Araguaia, as nascentes do rio Itiquira que faz parte das nascentes do rio Gargas da bacia do Araguaia
e também a nascente do rio S3o Lourenco e rio Areia que desembocam no rio Cuiaba dentro do Pantanal e
da bacia do rio Paraguai.

A drea definida para os estudos contempla o municipio de Rondonépolis/MT e Itiquira/MT pertencente a
regido sudeste de Rondondpolis. As amostras de agua potavel e chuva serdo coletadas em escolas urbanas e
rurais dos municipios e as coletas de agua superficial e sedimentos de rios serdao coletados nos rios que
banham esses municipios ou seja: rio Sdo Lourenco, rio Itiquira do municipio de Itiquira e rio Areia no
municipio de Rondondpolis.

2.2.4 Minas Gerais — Regido de Catastrofe Ambiental: Regido de Mariana-MG

O rio Doce banha os estados de Minas Gerais e Espirito Santo, com cerca de 853 km de extensdo, seu curso
representa a mais importante bacia hidrografica totalmente incluida na Regido Sudeste, sendo a 52 maior
bacia do Brasil. Sua foz é no oceano Atlantico na localidade da Vila de Regéncia, pertencente ao municipio de
Linhares, ja no Espirito Santo. A bacia do rio Doce, apresenta uma significativa extensao territorial, cerca de
83.400 km?, dos quais 86% pertencem ao Estado de Minas Gerais e o restante ao Estado do Espirito Santo.
Dos 228 municipios incluidos na bacia, 26 localizam-se no Espirito Santo e 202 em Minas Gerais.
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O Rio Doce era a principal fonte de captacdo de dgua para abastecimento urbano de mais de 1.000.000 (um
milhdo) de pessoas pelos diversos municipios por onde ele percorre até sua chegada no mar. Somado a isto a
regido do vale do rio Doce possui uma intensa atividade agropecuaria, sendo responsavel pela producdo de
frutas, leite e carne bovina que abastecem toda regido leste de Minas Gerais e, ainda, regides do Espirito
Santo e Bahia, sendo dependentes dos recursos hidricos deste rio.

Naturalmente os cursos d’agua da cidade de Mariana-MG tém alta contaminagdo por agentes téxicos,
resultante das condi¢Bes geoquimicas da regido e das atividades antropogénicas desenvolvidas no entorno
da bacia. Além disso, a contaminacao das aguas superficiais é consequéncia das acbes das empresas
mineradoras e siderurgicas, seja pelo aumento de sélidos suspensos ou pela alteragao quimica da agua nas
lagoas de decantagdo, utilizadas no beneficiamento do minério. O Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
constatou que, em 2013, os percentuais de ocorréncia de contaminantes téxicos em diferentes rios de Minas
Gerais estdo associados principalmente as elevadas concentra¢des de: arsénio total (em 31% dos casos),
nitrogénio amoniacal total (em 24% dos casos), cianeto livre (em 20% dos casos), chumbo total (em 9% dos
casos), fendis totais (em 8% dos casos), cobre (em 4% dos casos), cadmio total (em 1% dos casos), cromio (em
1% casos), zinco total (em 1% dos casos), dentre outros. Sendo que, ndao foram encontrados no Rio Doce
nitrogénio amoniacal total, cddmio total, cromo e zinco total. Diante disso, verificamos que, no caso do Rio
Doce, a contaminacdo se da principalmente por metais, como arsénio total e chumbo total. No relatdrio
constam as possiveis causas das ocorréncias de média a alta concentracdo do arsénio total conforme
transcrito abaixo.

“[...] Em relacdo a bacia do rio Doce vale saber que no distrito de Passagem de Mariana porque funcionaram,
por varias décadas, fabricas de éxido de arsénio, aproveitado como subproduto do minério. Os rejeitos de
minério ricos em arsénio foram estocados as margens de riachos ou lancados diretamente nas drenagens,
provocando grande comprometimento ambiental do solo e da agua na regido. Os resultados de arsénio no
rio do Carmo no trecho que cruza o municipio de Mariana podem estar associados, portanto, a este cendrio
de degradacdo do passado. Atividades minerarias na bacia do rio Doce também contribuem com os valores
observados para esse parametro. [...]".

N3do obstante este quadro mencionado, a situagdo da regido ainda foi agravada no dia 5 de novembro de
2015, o rompimento da barragem de rejeitos Funddo da mineradora Samarco, cujos donos sdo a Vale S.A. e
a anglo-australiana BHP. O abastecimento de agua foi interrompido nas regiées banhadas pelo rio atingidas
pelo rompimento da barragem, pois o alto teor de residuos impossibilita o uso da dgua.

A area definida para os estudos contempla o municipio de Governador Valadares — MG. As amostras de agua
potavel coletadas em escolas urbanas e rurais do municipio e as coletas de dgua superficial e sedimentos do
Rio Doce em diferentes localidades, contemplando coletas acima e abaixo do acidente com a barragem.

2.3 Tecnologias de Remediagao - Nanosorventes Magnéticos e Dispositivos de Fotodegradagao
2.3.1 Elaboragdo de nanoadsorventes magnéticos para remocado de agrotdxicos e metais pesados

A contaminagdo de ambientes aquaticos por metais pesados, moléculas organicas e microrganismos tem sido
alvo de preocupacdo por entidades de saude publica e de meio ambiente. Essa problematica, de carater
mundial, tem feito com que consideraveis esforcos se direcionem ao desenvolvimento de metodologias
efetivas e “ambientalmente amigdveis” para remediacdao ambiental e detec¢do de poluentes. Nessa dire¢ao,

das varias técnicas de descontaminacdo ambiental a adsorcdo é a mais efetiva e a mais empregada. Varios
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sdo os materiais usados como adsorbatos, e vdo desde inorganicos, como Oxidos e argilas, e até mesmo
organicos, como polimeros e biomassa. Ainda, a Ultima tendéncia é a utilizacdo de nanomateriais adsorventes,
ja que apresentam maior relacdo superficie/massa que pode ser traduzida em maior eficiéncia de remocéo.
Entretanto, esses métodos sao bastante dispendiosos e tendem a funcionar melhor em pequena escala ja
que, apesar de grande capacidade adsorptiva, devido a escala reduzida, os nanomateriais sdao dificilmente
recuperaveis e raramente podem ser reutilizados . E nessa direcdo que o trabalho aqui proposto visa
modificar, biotecnologicamente, nanomateriais magnéticos com biomassa, polimeros e moléculas especificas
— de conhecida aplicacdo em remediacdo ambiental — para remogdo de poluentes em aguas contaminadas.
Essa combinacdo permite a manipulacdo do adsorbato pela aplicagdo de um campo magnético externo: é
possivel direcionar, separar e recuperar esses nanomateriais impregnados com os poluentes e, depois de
remover esses poluentes, reutilizar os nanomagnetos modificados.

2.3.2 Fotodegradacdo de agrotoéxicos

Nos ultimos tempos diversos processos alternativos de degradacdo de substancias toxicas comegam a ser
explorados, entre os quais encontram-se os Processos Oxidativos Avancados (POAs), que consistem na
producdo de intermediarios altamente reativos, principalmente o radical hidroxila (¢OH) capazes de oxidar a
maioria das moléculas organicas. Particularmente, o sistema UV/H,0, tem se mostrado eficiente na
degradacdo de diversos poluentes presentes em agua, tais como: benzeno, cloroetano, pesticidas e acetonas

Esse sistema pode ser otimizado, entretanto, pela introducdo de sistemas fotosensibilizadores e
catalizadores que aumentam taxa de degradacdo do poluente e a quantidade de radiacdo disponivel para o
tratamento . Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho é investigar a aplicacdo de um novo sistema
complexo de ruténio/UV/H,0, em aguas contaminadas com agrotoxicos, visando adequa-las para reuso no
préprio processo.

3. Objetivos.

- nuclear/fortalecer equipe para formagdo de rede multi e interdisciplinar na pesquisa de agua voltada a
salde, educacdo e remediacdo ambiental, na regido do DF e outros estados (GO, MT e MT);

- promover compartilhamento e transposi¢do de informacgdes acerca da tematica de agua para promover o
bem-estar da populacdo e a defesa do meio ambiente;

- coletar amostras e analisar a presencga de agrotdxicos e metais pesados em dguas das regides delimitadas
pelo projeto;

- fazer levantamento clinico-demografico na populagdo das proximidades das regides-alvo;

- mapear as regides em funcdo de incidéncia e tipos de agrotéxicos e correlacionar resultados com os
levantamentos estatisticos;

- desenvolver nanosorventes magnéticos como prototipos para remocado de agrotdxicos e metais pesados em
aguas contaminadas;

- desenvolver método de fotodegradacdo para degradacgdo de agrotéxicos em aguas contaminadas;

- produzir material de divulgagdo para conscientiza¢dao de populagao acerca dos efeitos nocivos de agrotdxicos
e metais pesados, provenientes das atividades agricolas e mineradoras;
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- produzir artigos cientificos em periddicos de impacto nacional e internacional;

- depositar patentes oriundas de processos e materiais desenvolvidos no projeto;

- envolver e formar mdo de obra especializada em nivel de graduacdo e pds-graduagdo (mestrado e

doutorado);

- promover a participacdo, de pesquisadores, colaboradores e estudantes em eventos regionais, nacionais e

internacionais para divulgar os resultados da pesquisa da rede;

- propor solugdes praticas para promover o bem-estar da populacdo e a defesa do meio ambiente, a partir

dos estudos da rede.

4. Metas e hipoteses.

Metas

Hipoteses

determinar a presenca de agrotdxicos ou metais
pesados nas aguas estudadas e mapear a sua
incidéncia/concentracdo nessas regifes

a contaminacdo da agua por agrotéxicos ou por
metais pesados nas regides de estudo estd, no
minimo, acima dos limites aceitdveis pelas agéncias;

realizar um levantamento clinico-demografico das
populacdes vulnerdveis das regides-alvo e produzir
materiais educacionais (como folhetos, folders e
cartilhas) relacionados a saude e ao meio ambiente,
assim como a realizacdo de seminarios em escolas
visando a conscientiza¢do da populagdo e o bem estar
social.

a populacdo das regides de estudo tem pouco ou
nenhum conhecimento acerca do risco da
manipulacdo de agrotéxicos (ou das atividades de
mineracdo) e dos impactos que estas trazem para o
ambiente e saude;

desenvolver protétipos, com base em nanotecnologia
e fotodegradacdo, que possam ser aplicados para
reuso da agua contaminada;

as técnicas convencionais de remediagdo ndo sdo

capazes de remover, principalmente para

concentragdes mais baixas (porém nocivas),

agrotoxicos ou metais pesados nessas aguas;

conscientizar a populagdo e apresentar possiveis
solucBes (inclusive as tecnoldgicas), visando a

minimiza¢ao de impactos

a interagdo multidisciplinar de diferentes setores da
sociedade podem viabilizar solugbes conjuntas que
sejam mais efetivas no sentido de promover o bem-
estar da populagdo e a defesa do meio ambiente, em
relacdo ao tema dgua

5. Metodologia.

Por limitagdao de espaco, as metodologias para essas etapas sao resumidas:

5.1 Estudo do perfil das contaminagGes em amostras de agua das regides selecionadas
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Serdo efetuadas coletas em agua potdvel (em escolas urbanas e rurais), agua de chuva, agua de rios e
sedimentos de rios das regides-alvo. Buscaremos mapear em torno de 15 metais pesados e em torno de 50
principios ativos de agrotdxicos nas amostras das regides. Pretende-se dosar cada um dos contaminantes
encontrados e correlacionar os dados de cada uma das regiées-alvo, com os principais tipos de cultura agricola
e mineracdo. A coleta das amostras serdo efetuadas mediante a uma metodologia participativa, contara com
a participacdo dos professores e alunos das 08 escolas dos 04 municipios e colabora¢do das Secretarias
Municipais de Saude, Educagdo, Agricultura e Meio Ambiente e das entidades do Controle Social. As coletas
das amostras para analise de agrotdxicos e metais ocorrerdo antes, durante e apds as safras anuais, num
periodo de intervalo de 4 meses entre uma e outra coleta, conforme os calenddrios agricolas. Os resultados
serdo avaliados segundo os sistemas de monitoramento da presenca de residuos dos agrotdxicos nos
alimentos como o PARA (2016) do MS e o SISAGUA (2015) do MS.

5.2 Desenvolvimento de protocolos de conscientizacao das populacdes nas proximidades das regides-alvo

Serdo produzidos materiais educacionais (como folhetos, folders e cartilhas) relacionados a salide e ao meio
ambiente, assim como a realizacdo de semindrios em escolas visando a conscientizacdo da populacdo e o bem
estar social.

5.3 Levantamento de dados clinico-demograficos nas regides-alvo

Serdo elaborados questiondrios visando identificar possiveis intoxicacdes causadas pelo consumo de agua
contaminada pela populacdo nas proximidades das regides-alvo. Os dados coletados serdo comparados com
os registros de entrada em hospitais e postos de salde ligados a intoxicacdes.

5.4 Desenvolvimento de protétipos com base em nanotecnologia e fotodegradacdao para remediacdo das
regides-alvo.

Serdo desenvolvidas nanoparticulas magnéticas otimizadas (alto valor de magnetizagdo de saturagdo e baixos
campos coercitivos e magnetizacdo remanentes) serdo sintetizadas. Os nanoadsorventes serdo elaborados
pela modificagdo superficial das nanoparticulas magnéticas com espécies quimicas com grupamentos
especificos (moléculas polifuncionais com tiol, amina e acido carboxilico) e extraidos da biomassa (acido
hamico, quitosana) e pela impregnacdo das nanoparticulas magnéticas em biomassa seca de algumas plantas
aquaticas e biomassa tipicas do cerrado. As propriedades de adsor¢do de alguns metais pesados e agrotdxicos
pelos biadsorventes preparados serdo otimizadas, por meio de isotermas de adsor¢do e a viabilidade de uso
ciclico dos bioadsorventes elaborados sera estudada.

Para a fotodegradacdo, em um primeiro momento, novos compostos a base de ruténio serdo sintetizados,
visando aplicagdo como fotosensibilizadores e catalizadores no processo de fotodegradagao dos efluentes
propostos. Neste estudo, um reator fotoquimico eficiente e de baixo custo operacional, a partir de um forno
micro-ondas adaptado, serd desenvolvido, para a utilizacdo em reacdes de foto-oxidacdo e foto-Fenton na
degradacdo de efluentes, utilizando-se os compostos sintetizados. Experimentos em escala de bancada serdo
realizados para avaliar os seguintes efeitos: radiacdo, temperatura de reagdo, concentracdo de perdxido de
hidrogénio e concentragdo do complexo de ruténio em fungao do rendimento da fotodegradacao.

Plantas piloto serao desenvolvidas para escalonar o processo de remoc¢ao de contaminantes e tratamentos
dos residuos separados. Serdo estudadas amostras simuladas bem como amostras reais das regides-alvo.
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6. Cronograma de execugdo e fisico-financeiro.

Os quadros abaixo mostram as atividades a serem desenvolvidas no periodo e o cronograma de execucao fisico
(X) e financeiro (hachurado), nos 24 meses de execucdo. Salienta-se que as importacdes exigem adiantamento
de recursos por demandar tempo no desembaraco de compra e aduana.

Quadro 01: atividades e membros executores

Atividade (A-1): | Coordenagdo Geral: Marcelo Henrique Sousa

Coleta de amostras de dgua e sedimentos em unidades de abastecimento, cisternas e caixas d'agua de escolas, hospitais e em
Atividade (A-2): rios das areas de estudo (DF e GO): Marcelo Henrique Sousa, Juliano Alexandre Chaker, Nina Paula Ferreira Laranjeira, Sérgio
Augusto de Mendonga Ribeiro, Carlo Henrique Goretti Zanetti

Atividade (A-3) Coleta de amostras de dgua e sedimentos em unidades de abastecimento, cisternas e caixas d'dgua de escolas, hospitais e em
ividade (A-3):
rios das areas de estudo (MG)

Atividade (A-) Coleta de amostras de dgua e sedimentos em unidades de abastecimento, cisternas e caixas d'agua de escolas, hospitais e em
ividade (A-4):
rios das areas de estudo (MT): Marcelo Henrique Sousa, Juliano Alexandre Chaker, Wanderlei Antonio Pignati

Elaboragdo e aplicagdo de questionario clinico-demografico na populagdo das regides de estudo (GO e DF): Marcelo Henrique
Atividade (A-5): | Sousa, Nina Paula Ferreira, Laranjeira, Jodo Suender Moreira, Sérgio Augusto de Mendonga Ribeiro, Fernanda Goulart Duarte,
Wanderlei Antonio Pignati

Andlise de metais e agrotoxicos coleta de amostras de dgua e sedimentos em unidades de abastecimento, cisternas e caixas
Atividade (A-6) d'agua de escolas, hospitais e em rios das dreas de estudo (DF, GO, MG e MT): Marcelo Henrique Sousa,

ividade (A-6):
Juliano Alexandre Chaker, Claure Nain Lunardi Gomes, Vivian da Silva Santos, Marcia Prazeres Menezes Nunes, Glaura Regina

de Castro e Caldo Lima, Paloma Michelle de Sales, Wanderlei Antonio Pignati

Atividade (A-7) Desenvolvimento de tecnologias com base em nanosorventes magnéticos para aplicagdo em remogdo de metais e agrotdxicos
ividade (A-7): L N ] . R ;
de maior incidéncia nas regides de estudo: Marcelo Henrique Sousa, Juliano Alexandre Chaker, Andris Figueiroa Bakuzis

Desenvolvimento de tecnologias de tratamento de agua por fotodegradagdo para aplicagdo em degradagdo de agrotoxicos
Atividade (A-8): | com maior incidéncia nas regides de estudo: Marcelo Henrique Sousa, Claure Nain Lunardi Gomes, Anderson de Jesus Gomes,
Fabio Gorzoni Doro

Reunides entre os coordenadores regionais para discussdo e cruzamento dos resultados obtidos: Marcelo Henrique Sousa,
Atividade (A-9): | Juliano Alexandre Chaker, Nina Paula Ferreira Laranjeira, Anderson de Jesus Gomes, Andris Figueiroa Bakuzis
Fabio Gorzoni Doro, Marcia Prazeres Menezes Nunes, Sérgio Augusto de Mendonga Ribeiro, Wanderlei Antonio Pignati

Planejamento (palestras, cursos e elaboragdo de material didatico) e intervengdes nas comunidades préximas as regides de
Atividade (A-10): | estudo: Marcelo Henrique Sousa, Nina Paula Ferreira Laranjeira, Vivian da Silva Santos, Fernanda Goulart Duarte, Carlo
Henrique Goretti Zanetti, Wanderlei Antonio Pignati

Aplicagdo dos materiais e metodologias tecnoldgicas desenvolvidas na confecgdo de protétipos para o tratamento de amostras
Atividade (A-11): | reais dos locais de estudo e amostras simuladas: Marcelo Henrique Sousa, Juliano Alexandre Chaker, Claure Nain Lunardi
Gomes, Anderson de Jesus Gomes, Andris Figueiroa Bakuzis, Fabio Gorzoni Doro

Compilagdo dos dados, elaboragdo dos relatdrios finais, escritura de artigos e planejamento de perspectivas futuras: Marcelo
Henrique Sousa, Juliano Alexandre Chaker, Nina Paula Ferreira Laranjeira, Claure Nain Lunardi Gomes, Anderson de Jesus
Atividade (A-12): | Gomes, Andris Figueiroa Bakuzis, Vivian da Silva Santos, Fabio Gorzoni Doro, Jodo Suender Moreira, Marcia Prazeres Menezes
Nunes, Sérgio Augusto de Mendonga Ribeiro, Glaura Regina de Castro e Caldo Lima, Fernanda Goulart Duarte, Carlo Henrique
Goretti Zanetti, Paloma Michelle de Sales, Wanderlei Antonio Pignati

Quadro 02: cronograma de execucdo fisico (X) e financeiro (hachurado)
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7. Fungdo de cada membro.

especificas de cada membro estdo descritas.

A identificacdo e funcdo geral de cada membro estd descrita no quadro abaixo. No item 6, as fungbes

Membro Instituicao Fungao
Marcelo Sousa UnB- FCE Coordenador(a)
Juliano Chaker UnB-FCE Pesquisador(a)
Nina Laranjeira UnB-Cerrado Pesquisador(a)
Claure Lunardi UnB-FCE Pesquisador(a)
Anderson Gomes UnB-FCE Pesquisador(a)
Andris Bakuzis UFG-IF Pesquisador(a)
Vivian Santos UnB-FCE Pesquisador(a)
Fabio Doro UFTM-IQ Pesquisador(a)
Sérgio Ribeiro SEMA/DF Pesquisador(a)
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Wanderlei Pignati UFMT Pesquisador(a)
Jodo Moreira SES/DF Colaborador(a)
Marcia Nunes LACEN-DF Colaborador(a)
Glaura Lima LACEN-DF Colaborador(a)
Fernanda Duarte SES/DF Colaborador(a)
Carlo Zanetti SES/DF Colaborador(a)
Paloma Sales LACEN-DF Colaborador(a)

8. Propostaor¢camentaria detalhada (especificando os itens de despesa e o valor da contrapartida).

ITEM/DESPESA

FAPDF RS

CONTRAPARTIDA
RECEBIDA RS

BOLSAS

108.000,00
(06 bolsas IC X 20 meses = RS 48.000,00)
(02 bolsas AT-NM X 20 meses = RS 16.000,00)
(04 bolsas AT-NS X 20 meses = RS 44.000,00)

100.000,00
Saldrios dos integrantes,
além de 04 bolsas de
pesquisa do CNPq.

CUSTEIO

Material de
consumo

221.000,00
Reagentes, vidrarias, ponteiras, frascos, filtros,
cartuchos, materiais de escritério e informatica,
combustivel e outros consumiveis

Passagens

12.000,00
Passagens para deslocamento dos membros da
rede entre as regides de MG, GO, MT e DF, além
de eventuais saidas de campo para aquisicdo de
amostras e analises em centros especializados.
(24 passagens x RS 500,00 )

Diarias

21.000,00
Didrias para deslocamento dos membros da rede
entre as regides de MG, GO, MT e DF, além de
eventuais saidas de campo para aquisi¢do de
amostras e analises em centros especializados.
(60 diarias x RS 350,00 )

Servico de Terceiros
— Pessoa fisica

Servico de Terceiros
— Pessoa juridica

166.000,00
Taxa de administracdo FINATEC: RS 33.000,00
Taxa de importacdo: RS 33.000,00
Prestacdo de servicos de analises de amostras e
de materiais. Contratacdo eventual e temporaria
de mdo-de-obra para atender necessidades de
fases especificas da pesquisa: RS 100.000,00

Total Custeio

528.000,00

CAPITAL

Equipamento e
material
permanente

132.000,00
Forno digestor micro-ondas para preparo de
amostras (importacdo) RS 90.000,00
Capela e estufa de CO; (importagdo) RS 42.000,00

10.000.000,00
Infraestrutura dos
laboratdrios e de
equipamentos da UnB e
do LACEN
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2. Livros e publicagoes
técnico-cientificos

Total Capital 132.000,00 -

TOTAL GERAL 660.000,00 10.100.000,00

9. Infraestrutura disponivel para a execucgao.

Esse projeto sera principalmente desenvolvido na Universidade de Brasilia, no Campus de Ceilandia (FCE), que
faz parte do projeto de expansdo Reuni, implantado em 2008. Nessa direcao, existe infraestrutura basica e
financiamentos, ora oferecidos pela Instituicdo ou angariados por meio de projetos de pesquisa individuais
ou em rede. Ha disponibilidade de materiais laboratoriais bdsicos, equipamentos de médio e pequeno porte,
além de equipamentos mais especificos para sintese de nanomateriais e fotoquimica. Também, uma central
analitica equipada com equipamentos de maior porte, como espectrdmetros moleculares e atdmicos (FTIR,
UV-VIS, fluorescéncia, ICP-0OS, AAS), microscopios (MEV e confocal), difratbmetro de raios X, cromatdgrafos
(HPLC, GPC), analisadores térmicos (TGA, DSC), etc. foi recentemente montada na Instituicdo. Conforme
destacado, projetos ja financiados pelos érgdos de fomento como CNPq, FAP-DF e CAPES fornecem subsidios
materiais como equipamentos e reagentes mais especificos, o que garante a viabilidade da execucdo do
projeto, principalmente no que se diz respeito a parte de aplicacdo tecnoldgica. Além disso, as instituicoes
colaboradoras contribuirdo, ndo so intelectualmente, mas também na forma de recursos financeiros ou de
infraestrutura para pesquisa, efetivamente necessarios a execucdo do projeto. A contribuicdo do LACEN-DF
sera impar, uma vez que esse centro conta com equipamentos de ultima geracdo como cromatdgrafos e
espectrometros de massas ja adaptados para as necessidades de determinacdo dos agrotoxicos, alvo dessa
proposta. Particularmente, além da estrutura laboratorial, para a parte mais socioambiental, cada uma das
instituicbes/centros participantes ja esta engajada em programas especificos e regionais na tematica da agua
e possui infraestrutura local que permitird a execucdo do projeto. Enfim, além das colaboracoes especificadas,
esse projeto conta com diversas colaboragdes de pesquisadores em centros de pesquisa locais, nacionais e
internacionais, que trabalham em areas inter e multidisciplinares afins, que dardo, também, suporte a sua
execugao.
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